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(54) Title: FRICTION LINING CARRIER, ESPECIALLY BRAKE SHOE, FOR PARKING OR DRUM BRAKES AND CORRE- 
SPONDING METHOD OF PRODUCTION AND DEVICE FOR CARRYING OUT SAID METHOD 

(54) Bezeichnung: REIBB EL AGTRA GER , INSBESONDERE BREMSSCHUH, FOR FESTSTELL- ODER TROMMELBREM- 
SEN SOWIE BIN DIESBEZOGLICHES HERSTELLUNGSVERFAHREN SOWEE EINE VORRICHTUNG ZUR DURCHFOH- 
RUNG DES VERFAHRENS 

| (57) Abstract: The invention relates to 

a method for producing a friction lining 
carrier (10) whose carrier surface (12) for the 
friction lining is provided with a plurality of 
prominent teeth, chips (14) or the like that are 
integrally cut out from the carrier surface (12) 
by means of a tool (18) that comprises blades 
or teeth (16). The carrier surface (12) is 
curved in the form of the surface of a regular 
cylinder (20) and extends radially across an 
arc of a full circle and axially in the direction 
of a center axis (24) or rotational axis (22). 
The tool (18) is configured substantially 
symmetrical to a rotational axis (22) and rolls 
off on the carrier surface (12) with its outer 
circumference. The tool (18) and the friction 
lining carrier (10) are set into respective 
rotational motions having opposite senses of 
rotation (26, 28). The invention also relates to 
a device for carrying out the method and to a 
brake lining carrier produced by said method. 
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Verflffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines Reibbelagtragers (10), beschrieben, dessen TragerflSche (12) 
fur den Reibbelag eine Mehrzahl von abstehenden Zahnen, Spanen (14) aufweist, die mittels eines Schneiden oder ZShne (16) auf- 
weisenden Werkzeuges (18) aus der Tragerflache (12) einstiickig herausgearbeitet sind. Die Tragerflache (12) ist in Form eines 
Kreiszylindermantels (20) gekrlimmt und erstreckt sich radial ilber einen Kreisbogen eines Vollkreises sowie axial in Richtung einer 
Mittelachse (24) beziehungsweise Drehachse (22). Das Werkzeug (18) ist im wesentlichen rotationssymmetrisch beztiglich einer 
Drehachse (22) ausgebildet und rollt mit einem Aussenumfang entlang der Tragerflache (12) ab. Das Werkzeug (18) und der Reib- 
belagtrager (10) werden jeweils in eine Drehbewegung mit gegensinniger Drehrichtung (26, 28) versetzt. Die Erfindung betrifft auch 
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens sowie einen mit dem Verfahren hergestellten Bremsbelagtrager 
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Bezeichnung: Reibbelagtrager, insbesondere Bremsschuh, flir 
Feststell- oder Trommelbremsen sowie ein 
diesbeziigliches Herstellungsverf ahren sowie eine 
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verf ahrens 

Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung 
eines Reibbelagtragers, insbesondere eines Bremsschuhs, 
bevorzugt fur Feststell- oder Trommelbremsen, dessen 
TrMgerf lacbe fur den Reibbelag eine Mehrzahl von abstehenden 
Zahnen, Spanen oder dergleichen aufweist, die mittels eines 
Schneiden, ZShne oder dergleichen aufweisenden Werkzeuges aus 
der Tragerflache einstiickig herausgearbeitet sind. 

Die Erfindung betrif ft weiterhin auch eine Vorrichtung 
insbesondere zur Durchfiihrung eines Verfahrens zur Herstellung 
eines Reibbelagtragers mit einem Werkzeug, welches Schneiden, 
Zahne oder dergleichen zum einstiickigen Herausarbeiten von 
abstehenden Zahnen oder Spanen aus einer TrSgerf lache eines 
Reibbelagtragers aufweist. 

SchlieBlich betrif ft die Erfindung auch einen Reibbelagtrager, 
hergestellt nach dem Verfahren. 

Aus der WO 00/49308 sind bereits ein Verfahren, eine 
Vorrichtung bzw. ein Reibbelagtrager mit den eingangs 
genannten Merkmalen bekannt. Bei diesem Reibbelagtrager, der 
insbesondere fur den Einsatz bei Scheibenbremsen geeignet ist, 
handelt es sich urn eine ebene Platte mit einer Tragerflache 
fur den Bremsbelag, wobei aus dieser Tragerflache eine 
Mehrzahl von abstehenden zahnen oder Spanen einstuckig mittels 
eines Werkzeuges herausgearbeitet sind. Das Verfahren zeichnet 
sich dadurch aus, daB ein Werkzeug mit mehreren biindig, 
benachbart zueinander angeordneten Werkzeugteilen, welche auf 
der Bearbeitungsseite eine Mehrzahl von Schneiden oder zahnen 
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aufweisen, mittels einer Presse auf die Tragerflache abgesenkt 
wird, wobei wahrenddes. Eindringens der Schneiden oder Zahne 
in die Tragerf lache benachbarte Werkzeugteile in 
entgegengesetzte Richtung parallel zur Tragerflache bewegt 
werden. Durch eine entsprechend der Bewegungsrichtung 
ausgebildete Ausrichtung der Schneiden oder Zahne der 
Werkzeugteile werden somit durch eine gesteuerte 
Absenkbewegung des Werkzeuges hin auf die Tragerf lache und 
eine gesteuerte Verschiebung der Werkzeugteile parallel zur 
Tragerflache die Zahne oder Spane einstUckig aus der 
Tragerflache herausgearbeitet. Die hierzu eingesetzte 
Vorrichtung weist eine Presse auf, welche die Werkzeugteile 
des Werkzeuges auf die Tragerf lache absenkt. Zusatzlich wirken 
mittels der Presse gesteuerte Anschlage iiber eine schief e 
Ebene beidseitig auf die Werkzeugteile des Werkzeuges und 
sorgen fur eine gesteuerte Verschiebung der Werkzeugteile 
entlang der TrSgerf lache. 

Nachteilig bei dem bekannten Verfahren und der entsprechenden 
Vorrichtung, wie auch bei dero ReibbelagtrMger nach der WO 
00/49308, erweist sich, daB ein Einsatz bei Feststell- oder 
Trommelbremsen nicht mSglich ist. Grundsatzlich hat sich das 
Herausarbeiten der Zahne oder Spane aus der Tragerflache des 
im wesentlichen ebenen Scheibenbremsen-Reibbelagtragers 
insoweit als vorteilhaft erwiesen, als hierdurch der 
eigentliche Reibbelag beziehungsweise Bremsbelag mit dem 
Reibbelagtrager verpreBt werden kann und sich dabei die Zahne 
oder Spane in den Reibbelag beziehungsweise Bremsbelag 
hineinarbeiten. Hierdurch wird eine hochfeste Verbindung 
zwischen dem Reibbelagtrager und dem Reibbelag geschaffen. 
Gegeniiber den herkommlichen Verbindungen mittels Verklebung 
Oder Vernietung hat diese Art der Verbindung von 
Reibbelagtrager und Reibbelag den besonderen Vorteil, auch 
hohen, bei einer starken Beanspruchung auftretenden 
Abscherkraften standzuhalten. 
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Ein weiterer Reibbelagtrager beziehungsweise Bremsschuh ist 
aus der US 4,799,579, insbesondere Figur 5 und 6 bekannt. Auch 
bei diesem Reibbelagtrager sind aus der Tragerf lache fur den 
Reibbelag Zahne, Spane oder dergleichen Elemente 
herausgearbeitet, die von der Tragerf lache des 
Reibbelagtrager s nach auBen abstehen. Der eigentliche 
Reibbelag wird dann dem Reibbelagtrager angespritzt, wodurch 
die einzelnen Spane beziehungsweise Zahne von dem 
Reibbelagmaterial aufgenommen sind und fur eine gute 
mechanische Verbindung zwischen Reibbelagtrager und Reibbelag 
sorgen. Allerdings sind diese bekannten Reibbelagtrager mit 
ebener Tragerf lache wiederum nur fur Scheibenbremsen, aber 
nicht fur Feststell- oder Trommelbremsen geeignet. 

Aus der US 3,557,407 ist ein Verfahren zur Erzeugung von 
Vorsprttngen, wie Zahne oder Spans und zugeordneten 
Vertiefungen in einer Kunststoff- beziehungsweise Metallplatte 
bekannt. Insbesondere gemaB Figur 8 dieser Druckschrift sind 
zwei kooperierende Rollen vorgesehen, zwischen denen die zu 
bearbeitende ebene Platte hindurchgefUhrt wird. Auf der 
AuBenf lache der einen Rolls sind eine Vielzahl von Zahnen mit 
keilfSrmiger Form vorgesehen, welche in die OberflSche der zu 
bearbeitenden Platte hineingetrieben werden, wahrend die 
Platte mit der weiteren Transportrolle gegen die Zahnrolle 
gepreBt wird- Dabei erfahrt die Oberf lache der Platte eine 
Aufrauhung beziehungsweise Verzahnung, so daB Zahne oder SpSne 
mit zugeordneten Vertiefungen einstiickig aus der OberflSche 
herausgearbeitet werden und von dieser abstehen. In wenigstens 
einer oder in beiden Rollen sind Induktionsheizungen 
vorgesehen, mit denen die zu bearbeitende Platte vor oder 
wahrend der Bearbeitung bis nahe an den Schmelzpunkt des 
Materials erhitzt und somit zumindest oberf ISchlich erweicht 
wird. Auch diese bekannte Methode eignet sich lediglich zum 
Bearbeiten von im wesentlichen ebenen Platten, wobei sich die 
Bearbeitung aufgrund der unter Umstanden starken Erhitzung des 
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Plattenmaterials zus.atzlich als aufwendig und technisch sehr 
komplex erweist. 

Demgegenttber'liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, einen Reibbelagtrager , ein Herstellungsverfahren 
hierzu sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
anzugeben, die auch zur Herstellung von ReibbelagtrSgern fur 
Trommel- oder Feststellbremsen geeignet sind, wobei die 
entsprechenden Reibbelagstrager die Voraussetzung fur eine 
innige, hohen Abscherkraften standhaltende Verbindung mit dem 
Reibbelag erftillen sollen. 

Hinsichtlich des Verfahrens wird diese Aufgabe im wesentlichen 
dadurch gelSst, daB die Tragerflache in Form eines 
Kreiszylindermantels gekriimmt ist und sich radial uber einen 
Kreisbogen eines Vollkreises sowie axial in Richtung einer 
Mittelachse beziehungsweise Drehachse erstreckt, das Werkzeug 
im wesentlichen rotationssymmetrisch beziiglich einer Drehachse 
ausgebildet ist und mit einem AuJJenumfang entlang der 
TragerflSche abrollt, wobei das Werkzeug und der 
Reibbelagtrager jeweils in einer Drehbewegung mit 
gegensinniger Drehrichtung versetzt werden. 

Durch diese Mafinahme ist es moglich, auch einen 
zylindermantelformigen Reibbelagtrager mit einer 
Oberflachenaufrauhung, welche aus von der Tragerflache 
abstehenden Zahnen, Spanen oder dergleichen besteht, zu 
versehen, so daB nach Aufpressen des Reibbelags auf die 
Tragerflache des Reibbelagtragers eine hohen Abscherkraften 
standhaltende Verbindung zwischen Reibbelag und 
Reibbelagtrager gewahrleistet ist. 

Nach einer ersten Ausgestaltung des erf indungsgemaBen 
Verfahrens ist es vorgesehen, daB das Werkzeug von einem 
Antrieb in Rotation urn seine Drehachse versetzt wird und der 
Reibbelagtrager mit einem Bremsmoment beaufschlagt ist. Dies 
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wird durch eine gesteuerte Drehbewegung des Reibbelagtragers 
unter Aufbau eines entsprechenden Bremsmomentes auf den 
Reibbelagtrager beziehungsweise Bremsschuh erreicht, der 
seinerseits ein von dem Bearbeitungswerkzeug ausgetibtes 
Drehmoment erfahrt. Das Bearbeitungswerkzeug kann als 
FrSswerkzeug, als ein oder mehrere sagebiatter ausgebildet 
sein. Die Drehgeschwindigkeit des Reibbelagtragers ist mit der 
Drehbewegung des Bearbeitungswerkzeuges abgestimmt, so daB 
sich in Verbindung mit der AnpreBkraft von Werkzeug und 
Reibbelagtrager das gewiinschte Verzahnungsprof il in der 
TrSgerflache des Reibbelagtragers ergibt. Wesentlich ist, daB 
mittels der Ausubung eines gesteuerten Bremsmoiaentes auf den 
Reibbelagtrager und der daroit einhergehenden Steuerung der 
Relativbewegung des Reibbelagtragers zum Bearbeitungswerkzeug 
der aus der Tragerf lache herausgearbeitete Zahn 
beziehungsweise Span nicht abgebrochen wird, sondern 
einstiickiger Bestandteil des Reibbelagtragers ist. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung zeichnet sich 
das Verfahren dadurch aus, daB die Drehzahl von Werkzeug und 
ReibbelagtrSger unterschiedlich ist, bevorzugt die Drehzahl 
von Werkzeug geringfUgig grSBer ist als die des 
Reibbelagtragers. 

Nach einer anderen alternativen Ausgestaltung ist es 
vorgesehen, daB Werkzeug und Reibbelagtrager mit einer 
bevorzugt einstellbaren Kraft gegeneinander gepreBt werden. 
Aufgrund dieser MaBnahme ist es mSglich, Hohe und Form 
beziehungsweise Profil der herausgearbeiteten zahne oder Spane 
gesteuert einzustellen. 

Nach einer anderen vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens 
ist es vorgesehen, daB die Drehachsen von Werkzeug und 
Reibbelagtrager im wesentlichen parallel oder in einem spitzen 
Anstellwinkel zueinander ausgerichtet sind. Auch durch eine 
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Variation des Anstellwinkels kann die Form der aus der 
Tragerflache herausgearbeiteten Verzahnung variiert werden. 

SchlieBlich hat es sich als vorteilhaft erwiesen, daB der 
Durchmesser D des Werkzeuges und der Radius R des Kreisbogens 
des Reibbelagtragers aufeinander abgestimmt sind und bevorzugt 
wird im Bereich von 3R > D > 2R liegen. 

VorrichtungsmaBig wird die Aufgabe dadurch gelSst, daB das 
Werkzeug im wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet ist 
und einen Drehantrieb besitzt, eine Drehhalterung fur den 
Reibbelagtrager aufweist, wobei die Drehhalterung nit einer 
Einrichtung zur Erzeugung eines Bremsmoments gekoppelt ist. 
Hierdurch wird fur eine gesteuerte Verzogerung der 
Drehbewegung der Drehhalterung fur den Reibbelagtrager 
gegeniiber dem Drehantrieb fiir das Werkzeug gesorgt, so daB 
gezielt die Form und Hohe beziehungsweise das Prof il der 
herausgearbeiteten ZShne beziehungsweise SpSne beeinfluBt 
werden kann. Im Ubrigen kann durch entsprechende Einstellung 
der Parameter auch einem moglichen Abbrechen der aus der 
Tragerflache herausgearbeiteten Zahne oder Spane 
entgegengewirkt werden. 

Die Einrichtung zur Erzeugung eines Bremsmomentes fttr die 
Drehhalterung kann ebenso, wie der Antrieb fur das Werkzeug 
als Elektromotor ausgebildet ein, wobei diese Elektromotoren 
durch entsprechende elektronische Steuerungen hinsichtlich 
Drehzahl, Drehmoment beziehungsweise Bremsmoment eingestellt 
werden . 

Es besteht jedoch auch die MSglichkeit, einen Antrieb 
lediglich fur das Werkzeug und eine Br ems einrichtung fur die 
Drehhalterung des Reibbelagtragers vorzusehen. Bei dieser 
Bremseinrichtung kann es sich beispielsweise urn eine 
mechanische oder elektronische Verzogerungs- beziehungsweise 
Bremsvorrichtung handeln, mit der ein einstellbares 
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Bremsmoment auf die Drehhalterung und damit den 
Reibbelagtrager beziehungsweise Bremsschuh wahrend der 
Bearbeitung der Tragerflache ausgettbt wird. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung ist es vorgesehen, daB das Werkzeug wenigstens ein 
kreisfSrmiges SSgeblatt, Fraserblatt oder dergleichen mit 

einer Vielzahl von auf dem Umfang angeordneten ZShnen, 

Schneiden oder dergleichen aufweist, 

insbesondere besitzt das Werkzeug erf indungsgemaB mehrere, im 
wesentlichen identische, koaxial und biindig einander anliegend 
angeordnete SSgeblatter beziehungsweise FraserblMtter oder 
dergleichen, so daB eine grSBere Flache der Tragerflache des 
ReibbelagtrMgers in einem einzigen Bearbeitungsschritt 
bearbeitet werden kann. 

Von Vorteil sind die Zahne, Schneiden oder dergleichen 
benachbarter Sage- beziehungsweise FrSserblatter versetzt 
zueinander angeordnet. Aufgrund dieser MaBnahme ist es 
mSglich, die ZMhne oder SpMne benachbarter Reihen relativ 
zueinander zu versetzen beziehungsweise asynchron anzuordnen. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung ist es 
vorgesehen, daB die Drehachsen von Drehantrieb und 
Drehhalterung aufeinander zu beziehungsweise voneinander weg 
stellbar sind. Hierzu konnen entsprechende Verstellmittel 
vorgesehen sein, so daB ein gesteuertes Anpressen von Werkzeug 
am Reibbelagtrager beziehungsweise umgekehrt wahrend der 
Bearbeitung durchgefiihrt werden kann. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, daB die Drehachsen von 
Drehantrieb und Drehhalterung im wesentlichen parallel oder 
gegebenenfalls spitzwinklig zueinander angeordnet sind. 
Aufgrund dieser MaBnahme kann die Oberf lachenstrukturierung in 
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Form, Hohe der Zahne, beziehungsweise Spane sowie Tiefe der 
benachbarten Vertiefung gesteuert beeinfluBt werden. 

Hinsichtlich des.Reibbelagtragers, bevorzugt hergestellt nach 
dem vorerwahnten Verfahren zeichnet sich die Erfindung im 
wesentlichen dadurch aus, daB die Tragerflache fur den 
Reibbelag in Form eines Kreiszylindermantels gekrlimmt ist und 
sich iiber einen Kreisbogen eines Vollkreises erstreckt, wobei 
die Tragerflache eine Mehrzahl von abstehenden Zahnen, Spane 
Oder dergleichen aufweist. Neben den von der Tragerflache nach 
aufien stehenden Zahnen, Spanen weist diese entsprechende 
Einsenkungen beziehungsweise Vertiefungen auf , die in Folge 
des einstiickigen Herausarbeitens der Zahne, SpSne entstehen. 
Wird auf eine derart bearbeitete kreiszylindermantelf Srmige 
TrSgerflMche der Reibbelag aufgeprefit, entsteht eine SuBerst 
innige, hohen Abscherkraf ten standhaltende Verbindung, so daB 
ein derartiger Reibbelagtrager beziehungsweise Bremsschuh auch 
ftir SuBerst stark beanspruchte Bremsen, wie beispielsweise bei 
Lastkraftwagen, geeignet ist. 

Nach einer ersten vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
ist es vorgesehen, daB die Tragerflache im wesentlichen 
vollflachig mit ZShnen, Spanen oder dergleichen ausgestattet 
ist. 

Es besteht jedoch auch die M6glichkeit, daB die Tragerflache 
lediglich tiber Teilflachen mit Zahnen, Spanen oder dergleichen 
ausgestattet ist. 

Die Tragerflache kann beispielsweise in einem mittigen 
Streifenabschnitt mit Zahnen, Spanen oder dergleichen versehen 

sein. 

Denkbar ist es auch, daB die Tragerflache lediglich in auBeren 
Randabschnitten mit Zahnen, Spanen oder dergleichen versehen 
ist. 
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Die Zahne, Spane oder dergleichen sind vorteilhafterweise in 
im wesentlichen parallelen Reihen, Streifen oder dergleichen 
auf der Tragerf lache angeordnet. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erf indung konnen die 
Zahne, Spane oder dergleichen benachbarter Reihen versetzt 
zueinander angeordnet sein. 

Der Reibbelagtrager besteht insbesondere aus Metall, bevorzugt 
aus Stahl . 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung des Reibbelagtragers in 
Kombination mit einem Reibbelag oder Bremsbelag ist es 
vorgesehen, daB dieser Reib- oder Bremsbelag der Tragerflache 
aufgeprefit ist, wobei sich die Zahne, Spane oder derglexchen 
in den Reib- oder Bremsbelag eingraben. 

Der Reibbelagtrager in Kombination mit dem aufgeprefiten Reib- 
oder Bremsbelag eignet insbesondere durch die Verwendung als 
Bremsschuh in einer Trommel- oder Feststellbremse fur 
Fahrzeuge, insbesondere Kraftf ahrzeuge. 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten 
der vorliegenden Erf indung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele anhand der Zeichnungen. 
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich 
dargestellten Merkmale fvir sich oder in beliebiger sinnvoller 
Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erf indung, auch 
unabhangig von ihrer Zusammenf assung in den Ansprtichen oder 
deren Rilckbeziehung. 

Es zeigen: 
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Figur 1 in .schematischer Darst'eliung ein 

Ausftihrungsbeispiel der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung in Seitenansicht, 

Figur 2 die Vorrichtung der Figur 1 in Frontansicht 

entlang der Schnittlinie II-II der Figur 1, 

Figur 3 eine Draufsicht auf die bereits mit Zahnen, 

Spanen versehene Tragerflache des 
Reibbelagtragers hach der Bearbeitung, 

Figur 4 einen Reibbelagtrager in Seitenansicht, 

Figur 5a, b verschiedene Ausf iihrungsf ormen der Ausbildung 

und c " ' und Anordnung der Zahne, Spane auf der 

abgewickelt dargestellten Tragerflache des 

ReibbelagtrSgers und 

Figur 6 die abgewickelt dargestellte TragerflSche des 

Reibbelagtragers in Seitenansicht. 



Das Verfahrens zur Herstellung eines Reibbelagtragers 10, 
insbesondere eines Bremsschuhs, dessen Tragerflache 12 fur den 
Reibbelag eine Mehrzahl von abstehenden Zahnen, Spanen 14 
aufweist, die mittels eines Schneiden Oder Zahne 16 oder 
dergleichen aufweisenden Werkzeuges 18 aus der Tragerflache 12 
einstuckig herausgearbeitet sind, zeichnet sich dadurch aus, 
daB die Tragerflache 12 in Form eines Kreiszylindermantels 20 
gekriimmt ist und sich radial iiber einen Kreisbogen eines 
Vollkreises sowie axial in Richtung einer Mittelachse 24 
beziehungsweise Drehachse erstreckt. Das Werkzeug 18 ist xm 
vesentlichen rotationssymmetrisch beztiglich einer Drehachse 22 
ausgebildet und rollt mit einem AuBenumfang entlang der 
Tragerflache 12 ab, wobei das Werkzeug 18 und der 
Reibbelagtrager 10 jeweils in eine Drehbewegung mit 
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gegensinniger Drehrichtung 26, 28 versetzt werden. Das 
Werkzeug 18 wird von einem Antrieb in Rotation um die 
Drehachse 22 versetzt, wobei der Reibbelagtrager 10 mit einem 
Bremsmoment beaufschlagt ist. Dadurch wird ein entsprechender 
Zahn Oder Span aus der Tragerflache 12 des Reibbelagtragers 10 
beziehungsweise des Bremsschuhs herausgelost, und es entsteht 
eine Verzahnung. 

Die Drehzahl von Werkzeug 18 und Reibbelagtrager 10 ist 
untersohiedlich eingestellt, bevorzugt ist die Drehzahl der 
Werkzeuges 18 geringfugig grSBer als die des Reibbelagtragers 
10 weiterhin ist es vorgesehen, daB das Werkzeug 18 und der 
Reibbelagtrager 10 mit einer bevorzugt einstellbaren Kraft 
gegeneinander gepreBt werden, wodurch sich das gewunschte 
Span- beziehungsweise Zahnprof il der Tragerflache 12 ergibt. 

Die Drehachsen 22, 24 von Werkzeug 18 und Reibbelagtrager 10 
sind im wesentlichen parallel oder auch in einem spitzen 
Anstellwinkel, bevorzugt bis zu 30«, zueinander angeordnet. 
Auch sind der Durchmesser D des Werkzeuges 18 und der Radius R 
des Kreisbogens des Reibbelagtragers 10 aufeinander abgestimmt 
und liegen bevorzugt im Bereioh 3R > D > 2R. Aufgrund einer 
derartigen Abstimmung kann die Form des Zahnes oder Spanes 14 
wie auch die Abwinkelung des Zahnes oder Spanes 14 relativ zur 
Tragerflache 12 eingestellt werden. 

Das Werkzeug 18 weist Schneiden oder Zahne 16 zum einsttickigen 
Herausarbeiten der abstehenden Zahne oder SpSne 14 aus der 
Tragerflache 12 des Reibbelagtragers 10 auf . Das Werkzeug 18 
ist im wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebxldet und 
fcesitzt einen Drehantrieb. Hierbei ist eine Drehhalterung 30 
fti r den Reibbelagtrager 10 mit einer Einrichtung zur Erzeugung 
eines Bremsmoments gekoppelt. 

Die erfindungsgemafle Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, 
daB bei der Relativbewegung des Reibbelagtragers 10 an dem 
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Werkzeug 18 der einstiickig aus der TrSgerf lache 12 
herausgearbeitete Zahn oder Span 14 nicht abgebrochen wird. 
Dies wird durch die gesteuerte Drehbevegung des 
Reibbelagtragers 10 beziehungsweise Bremsschuhs mit Aufbauen 
eines entsprechenden Bremsmomentes auf den Reibbelagtrager 10 
erreicht, welcher seinerseits ein von d em Werkzeug 18 auf den 
Reibbelagtrager 10 ausgettbtes Drehmoment er f ahrt . Auch die 
Drehgeschwindigkeit des Reibbelagtragers 10 ist auf die 
Drehbevegung des Werkzeuges 18, beispielsweise eines Frasers, 
abgestimmt und beeinf luBt in Verbindung mit der exngestellten 
AnpreBkraft des Werkzeuges 18 auf den Bremsschuh 
beziehungsweise den Reibbelagtrager 10 das gewunschte Prof xl 
der Verzahnung der Tragerf lache 12. 

Das Werkzeug 18 veist wenigstens ein kreisf 5rmiges SSgeblatt 
32 beziehungsweise Fraserblatt mit einer Vielzahl auf dem 
Umfang angeordneten Zahnen, Schneiden 16 oder dergleichen auf. 
Bevorzugt besteht das Werkzeug 18, wie. beispielsweise aus 
Figur 2 ersichtlich ist, aus mehreren, im wesentlichen 
identischen, koaxialen und btindig einander anliegenden 
Sageblattern 32 beziehungsweise Frasblattern. Die Zahne 
beziehungsweise Sohneiden 16 benaohbarter Sageblatter 32 sxnd 
gegebenenfalls versetzt zueinander angeordnet. 

Der insbesondere naoh dem beschriebenen Verf ahren hergestellte 
Reibbelagtrager 10 weist, wie aus Figur 1 und 4 ersichtlich 
ist eine Tragerf lache 12 fur den Reib- oder Bremsbelag auf, 
die' in Form eines Kreiszylindermantels 20 gekriimmt ist und 
sich iiber einen Kreisbogen eines Vollkreises erstreckt, wobex 
die Tragerf lache 12 eine Mehrzahl von abstehenden Zahnen 
beziehungsweise Spanen 14 besitzt. 

GemaB der schematischen Darstellung der Figur 5c kann die 
Tragerflache 12 des Reibbelagtragers 10 im wesentlichen 
vollflachig mit Zahnen oder Spanen 14 versehen sem. Es 
besteht jedoch auch die Mbglichkeit, daS die Tragerflache 12 
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iiber Teilflachen 34, wie dies in den Figuren 5a, b schematise* 
dargestelit ist, mit Zahnen, Spanen 14 ausgestattet ist. GemaB 
der Darstellung der Figur 5b kann die Tragerf lache 12 im 
Bereich eines mittigen Streif enabschnitts 36 mit den Zahnen 
Oder Spanen 14 ausgestattet sein. Auch besteht die Moglichkeit 
gemaB der schematischen Darstellung der Figur 5a, daB auBere 
Randabschnitte 38 der Tragerflache 12 mit Zahnen oder Spanen 
14 versehen sind. in diesem Fall, into lediglich dxe 
AuBenkontur der Tragerf lache 12 mit Zahnen oder Spanen 14 
versehen ist, wird bereits eine wesentliche Verminderung der. 
KantenablSsung des auf der Tragerflache 12 aufgepreBten 
Reibbelages erreicht. Insoweit kann weiterhin auch ein 
Dichtrand fur die PreBoperation beim Aufbringen des 
Bremsbelagmaterials vorgesehen sein, der sich gemaB der 
schematischen Abbildung der Figur 5a seitlich auBen an die 
verzahnten Bereiche iiber beispielsweise 2 mm erstreckt. 

Die Zahne oder Spane 14 konnen in im wesentlichen parallelen 
Reihen oder Streif en auf der Tragerflache 12 angeordnet sein. 
Weiterhin besteht die Moglichkeit, vie dies in den Figuren 5a, 
b und c angedeutet ist, daB die Zahne, Spane 14 oder 
dergleichen benachbarter Reihen versetzt zueinander angeordnet 

sind. 

Der Reibbelagtrager 10 besteht aus Metall, bevorzugt aus Stahl 
oder einem vergleichbaren Material. Nach Herausarbeiten der 
Zahne beziehungsweise Spane 14 aus der Tragerflache 12 des 
ReibbelagtrSgers 10 wird diesem ein Reib- oder Bremsbelag 
aufgepreBt, wobei sich die Zahne beziehungsweise Spane 14 in 
den Reib- oder Bremsbelag eingraben. Der Reibbelagtrager 
beziehungsweise Bremsschuh kommt bevorzugt bei einer Trommel- 
oder Feststellbremse fur Fahrzeuge, zum Beispiel 
Kraftfahrzeuge, zum Einsatz. 

Durch das beschriebene Verfahren beziehungsweise mittels der 
beschriebenen Vorrichtung kann ein Reibbelagtrager 10 
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hergestellt werden, bei dem eine erheblich verbesserte 
Verbindung mit dem aufgebrachten beziehungsweise aufgepreBten 
Reib- oder Bremsbelag herstellbar ist. 
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Bezugszeichenliste 

10 ReibbelagtrSger 

12 TragerflSche 

14 Zahn, Span 

16 Schneide, Zahn 

18 Werfczeug 

20 Kr e i s zy 1 indermante 1 

22 Drehachse 

24 Mittelachse/Drehachse 

26 Drehrichtung von 18 

28 Drehrichtung von 10 

30 Drehhalterung 

32 Sageblatt 

34 TeilflSche 

36 mittiger Streif enabschnitt 
38 auBerer Randabschnitt 
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patentansprttche 
1. 



Verfahren zur Herstellung eines Reibbelagtragers (10), 
insbesondere .eines Brtemsschuhs, dessen Tragerflache (12) 
fur den Reibbelag eine Mehrzahl von abstehenden Zahnen, 
spanen (14) oder dergleichen aufweist; die mittels eines 
Schneiden, Zahne (16) oder dergleichen aufweisenden 
Werkzeuges (18) aus der Tragerflache (12) einstuckig 
herausgearbeitet sind, dadurch gekennzeichnet , daB dxe 
TragerflSche (12) in Form eines Kreiszylindermantels (20) 
gekrUmmt ist und sich radial Uber einen Kreisbogen eines 
Vollkreises sowie axial in Richtung einer Mittelachse (24) 
beziehungsveise Drehachse (22) erstreckt, das Werkzeug (18) 
im wesentlichen rotationssyimnetrisch bezUglich einer 
Drehachse (22) ausgebildet ist und mit einem AuBenumfang 
entlang der TrSgerflache (12) abrollt, wobei das Werkzeug 
(18) und der Reibbelagtrager (10) jeweils in eine 
Drehbewegung mit gegensinniger Drehrichtung (26, 28) 
versetzt werden. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Werkzeug (18) von einem Antrieb in Rotation urn dxe 
Drehachse (22) versetzt wird und der Reibbelagtrager (10) 
mit einem Bremsmoment beaufschlagt ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Drehzahl von Werkzeug (18) und Reibbelagtrager (10) 
unterschiedlich ist, bevorzugt die Drehzahl vom Werkzeug 
(18) geringfiigig groBer als die des Reibbelagtragers (10) 
ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB Werkzeug (18) und Reibbelagtrager (10) 
mit einer bevorzugt einstellbaren Kraft gegeneinander 
gepreBt sind. 



3. 



4. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, daB Drehachsen (22, 24) von Werkzeug (18) 
und Reibbelagtrager (10) im wesentlichen parallel oder in 
einem spitzen Anstellwinkel zueinander angeordnet sind. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser D des Werkzeuges (1) 
und der Radius R des Kreisbogens des Reibbelagtragers (10) 
aufeinander abgestimmt sind, bevorzugt mit 3R > D > 2R. 

Vorrichtung insbesondere zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden AnsprUche mit einem Werkzeug 
(18), welches Schneiden, Zahne (16) oder dergleichen zum 
einstUckigen Herausarbeiten von Zahnen, Spanen (14) oder 
dergleichen aus einer TragerflMche (12) eines 
Reibbelagtragers (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Werkzeug (18) im wesentlichen rotationssymmetrisch 
ausgebildet ist und einen Drehantrieb besitzt, mit einer 
Drehhalterung (30) ftir den Reibbelagtrager (10), wobei die 
Drehhalterung (30) mit einer Einreichung zur Erzeugung 
eines Bremsmoments gekoppelt ist. 

3 Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
* das Werkzeug (18) wenigstens ein kreisf Brmiges Sageblatt 
(32) aufweist mit einer Vielzahl auf dem Urofang 
angeordneten Zahnen, Schneiden (16) oder dergleichen. 

9 vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Werkzeug (18) mehrere, im vesentlichen identische, 
koaxiale und biindig einander anliegend angeordnete 
Sageblatter (32) aufweist. 

10 . Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zahne beziehungsweise Schneiden (16) benachbarter 
Sageblatter (32) versetzt zueinander angeordnet sind. 
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11. vorrichtung 'nach, einen der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dafl die Drehachsen (22, 24) von 
Drehantrieb und Drehhalterung (30) aufeinander zu 
beziehungsweise voneihander weg stellbar sind. 

12 Vorrichtung nach einen der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachsen (22, 24) von 
Drehantrieb und Drehhalterung (30) in wesentlichen parallel 
Oder spitzwinklig zueinander ausgerichtet sind. 

13. ReibbelagtrSger (10) , insbesondere hergestellt nach dem 

Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch eine TrSgerflache (12) fur den 
Reibbelag, die in Form eines Kreiszylindermantels (20) 
gekrummt ist und sich iiber einen Kreisbogen eines 
Vollkreises erstreckt, wobei die TragerflSche (10) eine 
Mehrzahl von abstehenden ZMhnen; SpSnen (14) oder 
dergleichen aufweist. 

14. Reibbelagtrager nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die TrSgerflache (12) im wesentlichen vollflachig nit 
Zahnen beziehungsweise Spanen (14) ausgestattet ist. 

15. Reibbelagtrager nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die TrSgerflache (12) iiber Teilflachen (34) nit Zahnen 
Spanen (14) oder dergleichen ausgestattet ist. 

16. Reibbelagtrager nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB in einen nittigen Streif enabschnitt (36) der 
TrSgerflache (12) Zahne, SpSne (14) oder dergleichen 
angeordnet sind. 

17. ReibbelagtrSger nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB in SuBeren Randabschnitten (30) der TrSgerflSche (12) 
ZShne, Spane (14) oder dergleichen angeordnet sind. 
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18. Reibbelagtrager nach einem der vorhergehenden Ansprttcbe 13 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahne, Spane (14) 
Oder dergleichen in im wesentlichen parallelen Reihen, 
Streifen oder dergleichen auf der Tragerflache (12) 
angeordnet sind. 

19 Reibbelagtrager nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zahne, Spane (14) oder dergleichen benachbarter 
Reihen versetzt zueinander angeordnet sind. 

20. Reibbelagtrager nach einem der Ansprtiche 13 bis 19 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Reibbelagtrager (10) aus Metall, 
bevorzugt Stahl oder dergleichen Material, besteht. 

21 Reibbelagtrager nach einem der vcrhergehenden AnsprUche 13 
bis 20 in Kombination mit einem Reib- oder Bremsbelag, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reib- oder Bremsbelag der 

. Tragerflache (12) aufgepreBt ist, wobei sich die Zahne, 
Spane (14) oder dergleichen in dem Reib- oder Bremsbelag 
eingraben. 

22. Reibbelagtrager nach Anspruch 21, gekennzeichnet durch die 
Verwendung in einer Trommel- oder Feststellbremse fur 
Fahrzeuge, insbesondere Kraftf ahrzeuge. 
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